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Abstract 



The sensor (10) has a measuring path incorporating the automobile windscreen (12) which is heated via a 
heating device (30). The device uses a positive temperature coefficient resistance as the heating element 
(36). The heating element is contained within a housing (32) which is open at one end. The housing is 
enclosed by a heat-conductive mass, with snap-fixing elements and/or coupling pins for securing the heating 
device to the sensor. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Sensoreinrichtung 

@ Es wird eine Sensoreinrichtung (10) mit einer Heizein- 
richtung (30) vorgeschlagen, die einfach aufgebaut, ko- 
stengunstig herzustellen und einfach in der Sensorein- 
richtung (10) anzubringen ist. Die Heizeinrichtung (30) 
umfaBt ein Gehause (32) zur Aufnahme eines Heizele- 
ments (36) und einen Ansatz (34) mit Aussparungen (44) 
zur Aufnahme von positionskritischen Bauteilen (20, 22). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Sensoreinrichtung zur 
Erfassung des Benetzungs- und/oder Verschmutzungsgrades 
von Scheiben nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Dabei handelt es sich urn sogenannte optische, kapazitive 
oder resistive Regensensoren. Beispielsweise ist hier ein 
Regensensor beschrieben, dessen Wirkungsweise auf einem 
optischen Prinzip beruht. Hierbci wird die von einem Sender 
ausgesandte Strahlung bekannter Intensitat in eine Scheibe 
eingekoppelt und dort entlang einer MeBstrecke, durch 
mehrfache Totalreflexion an der AuBen- und Innenseite der 
Scheibe, geleitet. An einer bestimmten Stelle wird die Strah- 
lung durch optische Auskopplung in ein MeBsystem ge- 
fiihrt, in der die Restlichtintensitat von einem Empfanger 
gemessen wird. 

Schmutzpartikel oder Regentropfen auf der Scheiben- 
oberflache verandern lokal den Brechungsindex, so daB an 
diesen Stellen die Strahlung nicht mehr an der Scheiben- 
oberflache totalreflektiert wird, sondem aus der Scheibe her- 
austritt. Der hierbei eintretende Intensitatsverlust der detek- 
tierten Strahlung ist ein MaB flir die Benetzung der Schei- 
benoberflache. 

Derartige Sensoreinrichtungen werden in Kraftfahrzeu- 
gen auf der Innenseite einer Scheibe, beispielsweise der 
Windschutzscheibe, im Wischbereich der Scheibenwischer 
angebracht, urn die Benetzung der AuBenseite der Scheibe 
zu erfassen. Dabei fiihrt Kondensat auf der Innenseite der 
Scheibe oder Eisbildung auf der AuBenseite der Scheibe 
ebenfalls zu einer Signalabschwachung, die bei einer auto- 
matischen Scheibenwischanlage zu einem unerwiinschten 
Auslosen des Wischbetriebs ruhren kann. 

Aus der DE-OS 44 28 995 ist daher ein Regensensor be- 
kannt, der in seinem zur Scheibe hin offenen Sensorgehause 
ein die MeBstrecke beheizendes Bauelement aufweist, urn 
Kondensat und Eis zu entfemen. Dieses Bauelement ist 
zweiteilig mit einem U-formigen Grundkorper und mit einer 
ein Heizelement kontaktierenden Kontaktplatte ausgebildet. 
Bei Bestromung des Heizelements uber die Kontaktplatte 
und den Grundkorper wird die erzeugte Warme Uber den 
metallischen Grundkorper der MeBstrecke zugefiihrt. Vor- 
spriinge am Grundkorper bewirken, daB der Grundkorper ei- 
nen Abstand zur Scheibe aufweist. Mit der Anbringung des 
Sensorgehauses auf der Scheibe wird der U-formige Grund- 
korper gegen die Scheibe gedrilckt und unter Spannung ge- 
bracht, so daB die Grundflache des Grundkorpers parallel 
zur Scheibe gerichtet ist. Dies ist erforderlich, da die Befe- 
stigung des Bauelements an der beiterplatte lediglich mittels 
AnschluBzungen erfolgt, die das Heizelement mit einem 
Heizstromkreis elektrisch verbinden. 

Nachteilig ist hierbei, daB das Bauelement aus minde- 
stcns zwci metallischen Tbilen bcsteht, die an mehreren 
Stellen unterschiedlich abgewinkelt sind und miteinander 
zusammenwirken. Eventuell miissen diese Teile nachtrag- 
lich in einer gewUnschten Farbe eingefarbt oder beschichtet 
werden, urn asthetischen Anforderungen zu gentigen. Dies 
bedingt hohcrc Fcrtigungskosten. 

Nachteilig ist weiterhin, daB das Heizelement zwischcn 
den zwei metallischen Teilen des Bauelements verklebt ist 
und diese daher miteinander verbindet. Dies erschwert die 
Einhaltung der auBeren Abmessungen und damit die PaBge- 
nauigkeit des Bauelements. 

Diese Sensoreinrichtung hat weiterhin den Nachteil, daB 
eine genaue Positionierung des beheizbaren Bauelements 
auf der Leiterplatte wegen der Befestigung mittels An- 
schluBzungen lediglich mit einem hSherem technischen 
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Aufwand, z. B. mit Lbthilfen, moglich ist. 

Vorteile der Erfindung 

5 Die erfindungsgemaBe Sensoranordnung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vor- 
teil, daB die Heizvorrichtung einfacher aufgebaut, kosten- 
gunstiger herzustellen und einfacher an einer Leiterplatte 
der Sensoreinrichtung anzubringen ist. Hierzu wird ein Hei- 

10 zelement in ein Gehause einer Heizeinrichtung aufgenom- 
men. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. 

15 Besonders vorteilhaft ist, daB das Gehause der Heizeinrich- 
tung lediglich auf einer Seite offen ist und das Heizelement 
in diesem Gehause mit einer warmeleitenden VerguBmasse 
vergossen ist. Vorzugsweise ist das Gehause auf der zur Lei- 
terplatte weisenden Seite offen, urn die elektrischen Verbin- 

20 dungsleitungen von dem Heizelement aus dem Gehause her- 
aus zur Leiterplatte zu fuhren. Diese Vorgehensweise er- 
laubt eine hohere Toleranz bei der Anbringung des Heizele- 
ments in der Fertigung, ohne daB die PaBgenauigkeit der 
Heizeinrichtung verringert wird. 

25 Weiterhin vorteilhaft ist, daB die Heizeinrichtung im we- 
sentlichen ein Gehause und einen Ansatz aufweist, die ein- 
teilig in Kunststoff in gewiinschter Farbe und Form spritz- 
technisch herstellbar sind. Eine nachtragliche Oberflachen- 
behandlung entfallt dadurch. 

30 Zur optimalen Befestigung der Heizeinrichtung an der 
Leiterplatte weist der Ansatz Schnappelemente bzw. Zapfen 
auf, die in enlsprechenden Ausnehmungen und Bohrungen 
der Leiterplatte einrasten bzw. sich einfugen und somit eine 
genaue Positionierung der Heizeinrichtung auf der Leiter- 

35 platte ermoglichen. 

Ein weiterer Vorteil liegt in dem Entfall von Positionie- 
rungshilfen in der Fertigung urn positionskritische Bauele- 
mente, wie z. B. eine Buchsenleiste zur Steckeraufnahme, 
sicher zu positionieren. Dafiir weist der Ansatz Aussparun- 

40 gen auf, in denen die Bauelemente auf der Leiterplatte posi- 
tioniert werden und die weitere Positionierungshilfen daher 
Qberflussig machen. 

Zeichnung 

45 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen Fig, 1 einen Querschnitt eines Re- 
gensensors mit Heizeinrichtung, Fig. 2 einen Querschnitt 
50 der Heizeinrichtung und Fig. 3 bis 6 verschiedenen Ansich- 
ten der Heizeinrichtung. 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispiels 

55 Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines Regensensors 10 auf 
einer Scheibe 12, die beispielsweise eine Kraftfahrzeug- 
scheibe oder eine beliebig andere Scheibe ist, deren Benet- 
zung zu detektieren ist. Der Regensensor 10 wird Uber nicht 
dargestellte Klemmverbindungen auf der Scheibe 12 ange- 

60 klipst. 

Der Regensensor 10 weist ein Sensorgehause 14 und ei- 
nen Deckel 16 auf, wobei in dem Gehause 14 u. a. eine Lei- 
terplatte 18 und an dieser zu positionierende Bauteile 20, 
beispielsweise eine Buchsenleiste 22, angeordnet sind. Die 
65 Buchsenleiste 22 nimmt die Anschliisse eines auBerhalb des 
Gehauses 14 angebrachten Steckers 24 auf. Die Bauteile 20 
ktfnnen ein Sender oder ein Empfanger und andere, einen 
optischen MeBkreis bildende Elemente sein. Desweiteren 
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weist der Rcgensensor 10 cine Hcizeinrichtung 30 ftir die 
Scheibe im Bereich der MeBstrecke des Regensensors 10 
auf. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Heizeinrichtung 30, 
endang der Linie I-I in Fig. 3; Fig. 4 und 5 die Heizeinrich- 5 
tung 30 in Seitenansicht; Fig. 6 eine Draufsicht auf die zur 
Scheibe gerichtete Seite der Heizeinrichtung 30. 

Die Heizeinrichtung 30 umfafit im wesentlichen ein Ge- 
hSuse 32 und einen flacheren, rechtwinkelig zum Gehause 
angeordneten Ansatz 34, wobei die Heizeinrichtung 30 je- to 
doch cinteilig in Kunststoff spritzlechnisch hergestellt ist. 

Das Gehause 32 ist ein einseitig offener Hohlkorper, des- 
sen auBere Form an die zu heizende MeBstrecke angepaBt ist 
und der Forderung nach optimaler Einpassung der Heizein- 
richtung in den Regensensor 10 geniigt. Die zur Scheibe 12 15 
gerichtete Seite des Gehauses 32 ist als rechteckige Grund- 
flache 46 ausgebildet. Diese Liegt direkt an der Scheibe 12 an 
oder ist gegen die Scheibe 12 gerichtet, so daB die Heizein- 
richtung 30 diese heizt. Die Grundflache 46 der Heizeinrich- 
tung 30 tiberdeckt beispielsweise den Bereich der MeB- 20 
strecke, der zwischen den Bereichen der Strahlungsein- und 
-auskopplung der Scheibe 12 liegt. Die Wandstarke des Ge- 
hauses 32 ist derart gewahlt, daB die Wand ausreichende 
Stabilitat und Warmeiibertragung von Heizelement 36 zur 
Scheibe 12 aufweist. 25 

Der Innenraum 31 des Gehauses 32 ist ftir die Aufnahme 
eines Heizelernents 36 vorgesehen, insbesondere ist ein 
PTC-Widerstand als Heizelement 36 mit einer warmeleiten- 
den VerguBmasse 38 (z. B. Silikon) vergossen. 

An der von der Scheibe weggerichteten Seite des Gehau- 30 
ses 32 schlieBt sich der flachere Ansatz 34 an. Der Ansatz 34 
weist Aussparungen 44 auf (Fig. 3 und 5), deren Anzahl, 
GroBe und Form abhangig von den auf derLeiterplatte 18 zu 
positionierenden Bauteilen 20 ist. Die obere langliche Aus- 
sparung 44 nimmt beispielsweise die Buchsenleiste 22 auf. 35 
Weitere Aussparungen 441 ergeben sich durch das Entfor- 
men von Schnappelementen 40. Die auBeren Abmessungen 
des Ansatzes 34 ergeben sich im wesentlichen durch die 
GroBe der Leiterplatte 18 und insbesondere durch die GroBe 
und Form der zu positionierenden Bauteile 20. 40 

Die Heizeinrichtung 30 weist Schnappelemente 40 und 
Verbindungsstifte 42 auf, die in entsprechenden Ausneh- 
mungen oder Bohrungen der im Sensorgehause 14 veran- 
kerten Leiterplatte 18 aufgenommen werden, so daB die 
Heizeinrichtung 30 an dieser zu befesdgen ist. 45 

Die Heizeinrichtung 30 weist ebenfalls Abstandhalter 48 
auf, die die Heizeinrichtung 30 auf einen durch diese vorge- 
gebenen Abstand zur Leiterplatte 18 halten. Die Abstand- 
halter 48 sind beispielsweise langlich ausgeformt und nahe 
der Schnappelemente 40 angeordnet. 50 

In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel weist die 
Heizeinrichtung 30 mindestens zwei Teile auf, insbesondere 
Gehause 32 und Ansatz 34, die beispielsweise mit Schnapp- 
elementen und Vcrbindungstcilcn zusarnmcngefugt sind. 

55 
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hause (32) mit einer warmeleitendcn VerguBmasse zu 
vergieBen ist. 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (32) einen einseitig of- 
fenen Hohlkdrper mit einem Innenraum (31) bildet. 

4. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizeinrichtung (30) Schnapp- 
elemente (40) und/oder Verbindungsstifte (42) zur Be- 
festigung der Heizeinrichtung (30) in der Sensorein- 
richtung (10), insbesondere an der Leiterplatte (18), 
aufweist. 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizeinrichtung (30) einen An- 
satz (34) am Gehause (32) aufweist. 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ansatz (34) Aussparungen (44, 
441), insbesondere zur Positionierung von Bauteilen 
(20, 22) auf einer Leiterplatte (18), aufweist. 

7. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (32) und der Ansatz 
(34) der Heizeinrichtung (30) einteilig aus Kunststoff 
herzustellen ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Sensoreinrichtung (10) zur Erfassung des Benet- 
zungs- und/oder Vcrschmutzungsgrades von Scheiben 
(12), insbesondere fur Kraflfahrzcugc, wobei ein Be- 60 
reich der Scheibe (12) als MeBstrecke des Sensors (10) 
verwendet wird, mit einer Heizeinrichtung (30) zum 
Beheizen der MeBstrecke, die einen PTC-Widerstand 
als Heizelement (36) enthalt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hcizeinrichtung (30) ein Gehause (32) auf- 65 
weist, welcher das Heizelement (36) aufnimmt. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Heizelement (36) in das Ge- 
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